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1. Teoría de autómatas
Un Autómata Finito Determinista (AFD) es un modelo matemático que se utiliza para procesar cadenas de símbolos siguiendo reglas definidas. Se le llama determinista porque para cada estado y cada entrada existe una única transición posible, lo que evita ambigüedades.
Un AFD está compuesto por un conjunto de estados, un estado inicial, uno o más estados finales, un alfabeto de entrada y una función de transición.
Los AFD se utilizan en la informática para el reconocimiento de patrones, validación de datos (como correos electrónicos o contraseñas) y en el análisis léxico de compiladores.
Ejemplo: un AFD puede aceptar cadenas que terminan en “01”, como 1101, pero rechazar otras que no cumplan esa condición.


2. Gramáticas formales
Las gramáticas formales son un conjunto de reglas que definen cómo se pueden formar cadenas en un lenguaje.
Las gramáticas regulares son las más simples y se utilizan para describir lenguajes básicos, como los usados en el análisis léxico.
Las gramáticas recursivas permiten que una regla se repita dentro de sí misma, lo que permite generar estructuras más complejas, como expresiones matemáticas o estructuras de programación.
La principal diferencia es que las gramáticas recursivas tienen mayor capacidad para representar lenguajes complejos que las regulares.





3. Análisis léxico
El análisis léxico es la primera fase de un compilador y se encarga de convertir el código fuente en unidades llamadas tokens.
La tokenización consiste en dividir el texto en partes como palabras, números y símbolos.
Las expresiones regulares se utilizan para identificar patrones dentro del código, como números o identificadores.
El reconocimiento de palabras clave permite identificar instrucciones del lenguaje como if, while, for.
Los tokens se clasifican en diferentes tipos: identificadores, palabras clave, operadores, constantes y símbolos. Este proceso ayuda a detectar errores simples desde el inicio.


4. Análisis sintáctico
El análisis sintáctico se encarga de verificar que el código tenga una estructura correcta según las reglas del lenguaje de programación.
Existen dos tipos principales:
· Análisis descendente: comienza desde la estructura principal y va descomponiendo el código. 
· Análisis ascendente: empieza desde los elementos más pequeños y construye la estructura completa. 
Los árboles sintácticos son representaciones gráficas que muestran cómo se organiza el código, lo que facilita la detección de errores y la comprensión del programa.







5. Algoritmo de Boyer-Moore
El algoritmo de Boyer-Moore es un método eficiente para buscar una cadena dentro de un texto.
Su funcionamiento se basa en comparar el patrón desde el final hacia el inicio, lo que le permite saltar partes del texto y reducir el número de comparaciones.
Este algoritmo es muy utilizado en editores de texto, buscadores y procesamiento de información debido a su alta eficiencia.



6. Compiladores e intérpretes
Un compilador es un programa que traduce el código fuente a lenguaje máquina antes de ejecutarlo, mientras que un intérprete ejecuta el código línea por línea.
La estructura de un compilador incluye varias fases:
· Análisis léxico: divide el código en tokens. 
· Análisis sintáctico: verifica la estructura. 
· Generación de código: produce el código ejecutable. 
· Optimización: mejora el rendimiento del programa. 
Herramientas como Lex y Yacc se utilizan para facilitar la creación de compiladores.


7. Aplicaciones prácticas de autómatas
Los autómatas tienen muchas aplicaciones en la vida real, especialmente en la informática.
Se utilizan en el reconocimiento de patrones, como detección de palabras o imágenes.
También se aplican en el procesamiento de lenguaje natural, usado en asistentes virtuales e inteligencia artificial.
Además, son importantes en el análisis de texto y minería de datos, donde se analiza gran cantidad de información para obtener resultados útiles.



8. Lenguaje de programación C
El lenguaje C utiliza diferentes librerías para realizar funciones específicas.
La librería STDIO permite la entrada y salida de datos, por ejemplo con printf y scanf.
La librería CONIO se usa para manejar la consola, como capturar teclas (dependiendo del compilador).
Otras librerías comunes son:
math.h, string.h, stdlib.h, time.h, ctype.h, stdarg.h, signal.h, locale.h, assert.h, limits.h.
Los formatos permiten mostrar distintos tipos de datos:
· %d → enteros 
· %f → números decimales 
· %s → cadenas de texto
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