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1. Teoría de autómatas

· Definición y usos de los autómatas finitos deterministas (AFD):
Un autómata finito determinista (AFD) es un modelo matemático usado en Computer Science para representar sistemas que cambian de estado al leer símbolos de entrada. Se llama determinista porque para cada estado y cada símbolo de entrada existe una única transición posible. Es decir, el sistema siempre sabe exactamente a qué estado pasar.
· Ejemplos y aplicaciones en informática y ciencias de la computación: 
Criptografía y seguridad informática: La seguridad digital usa matemáticas avanzadas como teoría de números y álgebra para proteger contraseñas, mensajes y transacciones. Por ejemplo, RSA se basa en números primos muy grandes.
Bases de datos: Las consultas en bases de datos usan lógica matemática y teoría de conjuntos. Lenguajes como MySQL aplican relaciones, intersecciones y filtros para organizar información.
Inteligencia artificial: La IA utiliza álgebra lineal, probabilidad y estadística para entrenar modelos que reconocen voz, imágenes o patrones. Por ejemplo, TensorFlow emplea matrices y cálculo numérico.
Gráficos por computadora: Los videojuegos, animaciones y simulaciones usan geometría analítica, vectores y transformaciones matemáticas para mover objetos en pantalla. Por ejemplo, Minecraft aplica coordenadas tridimensionales.
Redes y telecomunicaciones: El envío de datos en internet depende de cálculos de velocidad, codificación y optimización de rutas. Protocolos de red aplican teoría de grafos para encontrar caminos eficientes.
Análisis de datos: En ciencia de datos se usan estadísticas para interpretar grandes volúmenes de información y tomar decisiones automáticas.
Desarrollo de software científico: Programas de simulación en física, medicina o ingeniería usan modelos matemáticos para representar fenómenos reales.

2. Gramáticas formales: 

· Gramáticas regulares: concepto y ejemplos de su uso en lenguajes de programación: Concepto: Una gramática regular es un tipo de gramática formal muy simple que se usa para describir lenguajes que pueden ser reconocidos por autómatas finitos. Sus reglas de producción tienen una forma restringida, por ejemplo:
· A→aBA \rightarrow aBA→aB 
· A→aA \rightarrow aA→a 
Donde:
· A,BA, BA,B son símbolos no terminales 
· aaa es un símbolo terminal 

· Gramáticas recursivas: explicación y diferencias con las gramáticas regulares: Las gramáticas recursivas son aquellas donde una regla se define en términos de sí misma.
             A → aA
             A → b
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3. Análisis Léxico 

· Tokenización: qué es y cómo se usa en el proceso de compilación.
· Expresiones regulares: su función en el análisis léxico.
· Reconocimiento de palabras clave: cómo se identifican en los lenguajes de programación.
· Identificación de tokens: clasificación y ejemplos prácticos.
El análisis léxico es la fase inicial de un compilador. Su función principal es leer el código fuente y convertirlo en unidades más pequeñas llamadas tokens.
🔹 1. Tokenización
✅ ¿Qué es?
La tokenización es el proceso de dividir el código fuente en fragmentos significativos llamados tokens.
Un token es la unidad mínima con significado en un lenguaje.
🔹 Ejemplo
Código fuente:
int x = 10;
Tokens generados:
· int → palabra clave 
· x → identificador 
· = → operador 
· 10 → número 
· ; → delimitador 

🔹 ¿Cómo se usa en compilación?
Durante la compilación:
1. El analizador léxico lee carácter por carácter 
2. Agrupa caracteres en tokens 
3. Elimina espacios y comentarios 
4. Entrega los tokens al analizador sintáctico 
🔹 2. Expresiones regulares
✅ Función en el análisis léxico
Las expresiones regulares se usan para definir patrones que permiten reconocer los diferentes tipos de tokens.
🔹 Ejemplos
· Identificadores: 
[a-zA-Z][a-zA-Z0-9]*
· Números enteros: 
[0-9]+
· Espacios: 
\s+
🔹 Uso práctico
Herramientas como Lex o Flex utilizan expresiones regulares para:
· Definir tokens 
· Generar analizadores léxicos automáticamente 
🔹 3. Reconocimiento de palabras clave
✅ ¿Qué son?
Las palabras clave (keywords) son palabras reservadas del lenguaje, como:
· if 
· while 
· return 
· int 
No pueden usarse como nombres de variables.
🔹 ¿Cómo se identifican?
El analizador léxico sigue este proceso:
1. Primero reconoce un patrón general (ej: identificador) 
2. Luego compara el lexema con una lista de palabras clave 
🔹 Ejemplo
Código:
if (x > 0)
Proceso:
· if → coincide con identificador, pero luego se clasifica como palabra clave 
· x → identificador 
🔹 4. Identificación de tokens
✅ Clasificación de tokens
Los tokens se clasifican en diferentes categorías:
🔹 1. Palabras clave
Ejemplo:
· if, else, while 
🔹 2. Identificadores
Nombres definidos por el programador:
· x, contador, total 
🔹 3. Literales (constantes)
Valores fijos:
· 10 (entero) 
· "hola" (cadena) 
· 3.14 (decimal)
🔹 4. Operadores
Símbolos que realizan operaciones:
· +, -, *, / 
· =, ==, <, > 
🔹 5. Delimitadores
Separan estructuras:
· ;, ,, {}, () 
🔹 Ejemplo completo
Código:
float suma = a + 5;
Tokens:
	Lexema
	Tipo de token

	Float
	Palabra clave

	Suma
	Identificador

	=
	Operador

	A
	Identificador

	+
	Operador

	5
	Literal

	;
	Delimitador



4. Análisis sintáctico
· Tipos de análisis sintáctico:
· Análisis sintáctico descendente.
· Análisis sintáctico ascendente.
· Árboles de análisis sintáctico: qué son y cómo ayudan en la estructura de los programas.
El análisis sintáctico (o parsing) es la fase del compilador que recibe los tokens del análisis léxico y verifica si están organizados correctamente según la gramática del lenguaje.
 Su objetivo es comprobar la estructura del programa.
 ¿Qué hace el analizador sintáctico?
· Detecta errores de sintaxis (ej: falta de ;) 
· Organiza los tokens en estructuras jerárquicas 
· Construye un árbol sintáctico 
 Ejemplo
Código:
x = a + 5;
El analizador verifica que:
· Hay una asignación válida 
· La expresión a + 5 está bien formada 
 Tipos de análisis sintáctico
1. Análisis sintáctico descendente
 Concepto
Empieza desde el símbolo inicial de la gramática y trata de generar la cadena de entrada.
👉 Va de arriba hacia abajo (de la raíz a las hojas del árbol).
Características
· Fácil de entender e implementar 
· Usa derivaciones por la izquierda 
· Puede ser predictivo (sin retroceso) 
 Ejemplo simple
Gramática:
S → aA
A → b
Entrada: ab
Proceso:
· Parte de S 
· Aplica reglas hasta generar ab 
 Tipo común
· Parser LL(1) (lee de izquierda a derecha y produce derivación izquierda) 
 Limitación
· No maneja bien gramáticas con recursión izquierda 
2.  Análisis sintáctico ascendente
✅ Concepto
Empieza desde la cadena de entrada (tokens) y trata de reducirla hasta el símbolo inicial.
👉 Va de abajo hacia arriba (de hojas a raíz).
 Características
· Más potente que el descendente 
· Maneja gramáticas más complejas 
· Usa reducciones 
 Ejemplo simple
Entrada: a + b
Proceso:
· Reconoce partes pequeñas (a, b) 
· Las combina hasta formar una expresión válida 
 Tipo común
· Parser LR (Left to right, Rightmost derivation) 
 Desventaja
· Más complejo de implementar 

 Árboles de análisis sintáctico
¿Qué son?
Un árbol sintáctico es una representación gráfica que muestra la estructura del programa según la gramática. También se conoce como:
· Árbol de derivación 
· Árbol de parsing 
 Ejemplo
Expresión:
a + 5
Árbol:
     +
    / \
   a   5
 ¿Cómo ayudan?
Los árboles sintácticos permiten:
 1. Entender la estructura
· Muestran cómo se agrupan las operaciones 
 2. Respetar la precedencia
Ejemplo:
a + b * c
Se interpreta como:
   +
  / \
 a   *
    / \
   b   c
 Primero se multiplica, luego se suma.
 3. Facilitar fases posteriores
Se usan en:
· Análisis semántico 
· Generación de código 
· Optimización
5. Algoritmos de análisis de cadenas
· Algoritmo de Boyer-Moore: concepto, funcionamiento y su aplicación en la búsqueda de cadenas dentro de textos o programas.
Concepto: El algoritmo de Boyer-Moore es un método eficiente para buscar una cadena o patrón dentro de un texto. A diferencia de métodos simples, no compara desde el inicio del patrón, sino desde el final, lo que permite hacer menos comparaciones.
Funcionamiento: El algoritmo se basa en comparar los caracteres del patrón con el texto comenzando desde la derecha. Cuando encuentra una diferencia, no avanza solo una posición, sino que utiliza reglas para saltar varias posiciones y así acelerar la búsqueda.
Utiliza dos reglas principales:
Regla del mal carácter: Cuando ocurre un error en la comparación, el patrón se desplaza para alinear el carácter incorrecto con su última aparición en el patrón. Si el carácter no existe en el patrón, se avanza más posiciones.
Regla del buen sufijo: Si una parte del patrón ya coincidió, se busca otra aparición de ese fragmento dentro del patrón. Si no existe, el patrón se desplaza más adelante.
Ejemplo
Texto: ABAAABCD
Patrón: ABC
El algoritmo comienza comparando desde el final del patrón. Si no hay coincidencia, aplica las reglas para avanzar varias posiciones y continúa hasta encontrar el patrón o terminar el texto.
Ventajas: Es muy eficiente en textos largos
Reduce la cantidad de comparaciones
En la práctica es más rápido que los métodos simples
Complejidad: En el mejor caso es muy rápido porque hace grandes saltos
En promedio es eficiente
En el peor caso puede ser más lento, pero esto ocurre raramente
Aplicaciones: Se usa en la búsqueda de texto en editores
Se utiliza en programas que analizan código
Se aplica en herramientas que buscan palabras dentro de archivos
También se usa en áreas como la bioinformática para buscar secuencias.
6. Compiladores e intérpretes
· Estructura de un compilador: definición y componentes.
· Fases del compilador:
· Análisis léxico.
· Análisis sintáctico.
· Generación de código.
· Optimización de código.
· Lenguajes de programación utilizados en la creación de compiladores: como Lex y Yacc.
Estructura de un compilador
Definición
Un compilador es un programa que traduce un lenguaje de programación de alto nivel a un lenguaje de bajo nivel, generalmente código máquina o código intermedio, para que la computadora pueda ejecutarlo.
Componentes principales
Un compilador está formado por varias partes que trabajan juntas para analizar y traducir el código fuente. Entre sus componentes principales se encuentran:
· Analizador léxico 
· Analizador sintáctico 
· Analizador semántico 
· Generador de código 
· Optimizador de código 
Fases del compilador
Análisis léxico
Es la primera fase del compilador. Se encarga de leer el código fuente carácter por carácter y agruparlos en unidades llamadas tokens. También elimina espacios en blanco y comentarios.
Ejemplo:
El código "int x = 5;" se divide en tokens como palabra clave, identificador, operador, número y delimitador.
Análisis sintáctico
En esta fase se verifica que los tokens estén organizados correctamente según las reglas del lenguaje. Se construye una estructura jerárquica que representa el programa.
Si hay errores de sintaxis, se detectan aquí.
Generación de código
Después de analizar el programa, el compilador genera código en un nivel más bajo. Puede ser código intermedio o código máquina.
Ejemplo:
Una operación como "a + b" puede traducirse a instrucciones que la computadora entiende directamente.
Optimización de código
Esta fase mejora el código generado para hacerlo más eficiente. No cambia el resultado del programa, pero busca que se ejecute más rápido o use menos recursos.
Ejemplos de optimización:
Eliminar código innecesario
Reducir cálculos repetidos
Mejorar el uso de memoria
Lenguajes y herramientas para crear compiladores
Existen herramientas especiales que ayudan a construir compiladores de manera más sencilla.
Lex
Se utiliza para generar analizadores léxicos. Permite definir patrones mediante expresiones regulares para reconocer tokens.
Yacc
Se usa para generar analizadores sintácticos. Permite definir la gramática del lenguaje y construir el analizador automáticamente.
Estas herramientas suelen trabajar juntas para facilitar la creación de compiladores.
Diferencia entre compilador e intérprete
Un compilador traduce todo el programa antes de ejecutarlo.
Un intérprete traduce y ejecuta el programa línea por línea.
7.  Aplicaciones prácticas de autómatas
· Reconocimiento de patrones en diferentes áreas.
· Procesamiento de lenguaje natural y su uso en inteligencia artificial.
· Análisis de texto y minería de datos: su importancia en el análisis de información.
Estructura de un compilador
Definición
Un compilador es un programa que traduce un lenguaje de programación de alto nivel a un lenguaje de bajo nivel, generalmente código máquina o código intermedio, para que la computadora pueda ejecutarlo.
Componentes principales
Un compilador está formado por varias partes que trabajan juntas para analizar y traducir el código fuente. Entre sus componentes principales se encuentran:
· Analizador léxico 
· Analizador sintáctico 
· Analizador semántico 
· Generador de código 
· Optimizador de código 
Fases del compilador
Análisis léxico
Es la primera fase del compilador. Se encarga de leer el código fuente carácter por carácter y agruparlos en unidades llamadas tokens. También elimina espacios en blanco y comentarios.
Ejemplo:
El código "int x = 5;" se divide en tokens como palabra clave, identificador, operador, número y delimitador.
Análisis sintáctico
En esta fase se verifica que los tokens estén organizados correctamente según las reglas del lenguaje. Se construye una estructura jerárquica que representa el programa.
Si hay errores de sintaxis, se detectan aquí.
Generación de código
Después de analizar el programa, el compilador genera código en un nivel más bajo. Puede ser código intermedio o código máquina.
Ejemplo:
Una operación como "a + b" puede traducirse a instrucciones que la computadora entiende directamente.

Optimización de código
Esta fase mejora el código generado para hacerlo más eficiente. No cambia el resultado del programa, pero busca que se ejecute más rápido o use menos recursos.
Ejemplos de optimización:
Eliminar código innecesario
Reducir cálculos repetidos
Mejorar el uso de memoria
Lenguajes y herramientas para crear compiladores
Existen herramientas especiales que ayudan a construir compiladores de manera más sencilla.
Lex
Se utiliza para generar analizadores léxicos. Permite definir patrones mediante expresiones regulares para reconocer tokens.
Yacc
Se usa para generar analizadores sintácticos. Permite definir la gramática del lenguaje y construir el analizador automáticamente.
Estas herramientas suelen trabajar juntas para facilitar la creación de compiladores.
Diferencia entre compilador e intérprete
Un compilador traduce todo el programa antes de ejecutarlo.
Un intérprete traduce y ejecuta el programa línea por línea.
Aplicaciones prácticas de autómatas • Reconocimiento de patrones en diferentes áreas. • Procesamiento de lenguaje natural y su uso en inteligencia artificial. • Análisis de texto y minería de datos: su importancia en el análisis de información. 
Aplicaciones prácticas de autómatas 
Reconocimiento de patrones en diferentes áreas
Los autómatas se utilizan para reconocer patrones dentro de datos o información. Un patrón puede ser una secuencia de caracteres, números o señales que siguen una estructura específica.
Aplicaciones comunes:
· Búsqueda de palabras en textos 
· Reconocimiento de voz 
· Identificación de imágenes 
· Detección de errores en código 
· Sistemas de seguridad como reconocimiento facial 
Los autómatas permiten analizar grandes cantidades de datos de manera rápida y eficiente, identificando coincidencias o estructuras específicas.
Procesamiento de lenguaje natural y su uso en inteligencia artificial
El procesamiento de lenguaje natural es una rama de la inteligencia artificial que permite a las computadoras entender y trabajar con el lenguaje humano.
Los autómatas se utilizan para:
· Analizar la estructura de oraciones 
· Reconocer palabras y su función 
· Procesar texto de manera automática 
Aplicaciones:
· Traductores automáticos 
· Asistentes virtuales 
· Chatbots 
· Sistemas de corrección de texto 
Gracias a estos sistemas, las máquinas pueden interactuar con las personas de forma más natural.
Análisis de texto y minería de datos: su importancia en el análisis de información
El análisis de texto consiste en examinar grandes volúmenes de información escrita para obtener datos útiles. La minería de datos permite descubrir patrones, tendencias o relaciones dentro de esos datos.
Los autómatas ayudan en este proceso al:
· Identificar palabras clave 
· Clasificar información 
· Detectar patrones repetitivos 
· Filtrar datos relevantes 
Importancia:
· Permite tomar decisiones basadas en datos 
· Ayuda a entender grandes cantidades de información 
· Se usa en áreas como negocios, educación, medicina y tecnología 
· Facilita el análisis de redes sociales, opiniones y documentos 
8. 8. Lenguaje de programación C
· Librerías fundamentales: STDIO Y CONIO, un resumen de las funciones de cada una.
· Lista de 10 librerías más comunes en C, además de las ya mencionadas.
· Manejadores de formatos para diferentes tipos de datos, con ejemplos de uso en código.

Reconocimiento de patrones en diferentes áreas
Los autómatas se utilizan para reconocer patrones dentro de datos o información. Un patrón puede ser una secuencia de caracteres, números o señales que siguen una estructura específica.
Aplicaciones comunes:
· Búsqueda de palabras en textos 
· Reconocimiento de voz 
· Identificación de imágenes 
· Detección de errores en código 
· Sistemas de seguridad como reconocimiento facial 
Los autómatas permiten analizar grandes cantidades de datos de manera rápida y eficiente, identificando coincidencias o estructuras específicas.
Procesamiento de lenguaje natural y su uso en inteligencia artificial
El procesamiento de lenguaje natural es una rama de la inteligencia artificial que permite a las computadoras entender y trabajar con el lenguaje humano.
Los autómatas se utilizan para:
· Analizar la estructura de oraciones 
· Reconocer palabras y su función 
· Procesar texto de manera automática 
Aplicaciones:
· Traductores automáticos 
· Asistentes virtuales 
· Chatbots 
· Sistemas de corrección de texto 
Gracias a estos sistemas, las máquinas pueden interactuar con las personas de forma más natural.
Análisis de texto y minería de datos: su importancia en el análisis de información
El análisis de texto consiste en examinar grandes volúmenes de información escrita para obtener datos útiles. La minería de datos permite descubrir patrones, tendencias o relaciones dentro de esos datos.
Los autómatas ayudan en este proceso al:
· Identificar palabras clave 
· Clasificar información 
· Detectar patrones repetitivos 
· Filtrar datos relevantes 
Importancia:
· Permite tomar decisiones basadas en datos 
· Ayuda a entender grandes cantidades de información 
· Se usa en áreas como negocios, educación, medicina y tecnología 
· Facilita el análisis de redes sociales, opiniones y documentos 

8. Lenguaje de programación C 
Librerías fundamentales
STDIO
La librería stdio.h es una de las más importantes en C. Se utiliza para la entrada y salida de datos.
Funciones principales:
· printf: muestra información en pantalla 
· scanf: permite leer datos del usuario 
· getchar: lee un carácter 
· putchar: imprime un carácter 
Ejemplo:
#include <stdio.h>

int main() {
    int x;
    printf("Ingrese un número: ");
    scanf("%d", &x);
    printf("El número es: %d", x);
    return 0;
}

CONIO
La librería conio.h se usa principalmente para manejo de entrada y salida en consola, aunque no es estándar en todos los compiladores.
Funciones principales:
· getch: lee un carácter sin mostrarlo 
· getche: lee y muestra un carácter 
· clrscr: limpia la pantalla 
· kbhit: detecta si se presionó una tecla 
Ejemplo:
#include <conio.h>

int main() {
    char c;
    c = getch();
    return 0;
}
Lista de 10 librerías más comunes en C
Además de stdio.h y conio.h, otras librerías importantes son:
· stdlib.h: manejo de memoria, conversiones y procesos 
· string.h: manejo de cadenas de texto 
· math.h: funciones matemáticas 
· time.h: manejo de fechas y tiempo 
· ctype.h: funciones para caracteres 
· stdbool.h: manejo de valores booleanos 
· stdarg.h: manejo de argumentos variables 
· assert.h: pruebas y depuración 
· locale.h: configuración regional 
· signal.h: manejo de señales del sistema 
Manejadores de formatos para diferentes tipos de datos
Los manejadores de formato se usan en funciones como printf y scanf para indicar el tipo de dato que se va a imprimir o leer.
Principales formatos:
· %d: entero 
· %f: número decimal 
· %c: carácter 
· %s: cadena de texto 
· %lf: número decimal de doble precisión 
· %x: número hexadecimal 
Ejemplos de uso
Ejemplo 1:
#include <stdio.h>

int main() {
    int edad = 20;
    float altura = 1.75;
    char letra = 'A';
    
    printf("Edad: %d\n", edad);
    printf("Altura: %f\n", altura);
    printf("Letra: %c\n", letra);
    
    return 0;
}
Ejemplo 2:
#include <stdio.h>

int main() {
    char nombre[20];
    printf("Ingrese su nombre: ");
    scanf("%s", nombre);
    printf("Hola %s", nombre);
    return 0;
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