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1. Teoría de Autómatas
Definición y usos de los AFD
Un Autómata Finito Determinista (AFD) es un modelo matemático que representa un sistema con un número finito de estados. Se dice que es "determinista" porque para cada estado y cada símbolo de entrada, existe exactamente una transición hacia un único estado siguiente.
· Usos: Validación de protocolos de comunicación, diseño de circuitos lógicos y, fundamentalmente, en la creación de analizadores léxicos para compiladores.
Ejemplos y aplicaciones
· Reconocimiento de patrones: Verificar si una cadena de texto sigue un formato (como un email o número de teléfono).
· Controladores de hardware: Sistemas de máquinas expendedoras o semáforos.
· Informática: Implementación de motores de búsqueda de texto simple.


2. Gramáticas Formales
Gramáticas Regulares
Son el tipo más simple de gramática (Tipo 3 en la jerarquía de Chomsky). Se utilizan para definir la estructura de los tokens (palabras clave, identificadores) en un lenguaje de programación.
· Ejemplo: La definición de cómo se escribe un número entero o el nombre de una variable en C.
Gramáticas Recursivas
A diferencia de las regulares, estas permiten definir estructuras que se contienen a sí mismas. Son fundamentales para manejar estructuras anidadas como paréntesis o bloques de código.
· Diferencia clave: Las gramáticas regulares no tienen "memoria" para contar niveles de anidación (como verificar si cada ( tiene su )), mientras que las recursivas (independientes del contexto) sí pueden.


3. Análisis Léxico
· Tokenización: Es el proceso de convertir una secuencia de caracteres en unidades con significado llamadas tokens (ej: int, +, miVariable). Es la primera fase de un compilador.
· Expresiones Regulares: Son patrones que describen el conjunto de cadenas que forman un token. Por ejemplo, [a-zA-Z_][a-zA-Z0-9_]* define un identificador típico.
· Palabras clave e Identificación: El analizador léxico compara las cadenas encontradas con una tabla de símbolos. Si encuentra if, lo clasifica como "Palabra Reservada"; si encuentra x1, como "Identificador".


4. Análisis Sintáctico
Tipos de Análisis
1. Descendente (Top-Down): Construye el árbol desde la raíz (el programa) hacia las hojas (los tokens). Un ejemplo es el descenso recursivo.
2. Ascendente (Bottom-Up): Empieza por los tokens y trata de "reducirlos" hasta llegar a la raíz. Es el método que usan herramientas como Yacc o Bison.
Árboles de Análisis Sintáctico
Es una representación jerárquica que muestra cómo las reglas de la gramática se aplican para formar el código. Ayudan a entender la precedencia de operaciones (ej: que una multiplicación se haga antes que una suma).


5. Algoritmos de Análisis de Cadenas
Algoritmo de Boyer-Moore
Es uno de los algoritmos de búsqueda de texto más eficientes. En lugar de revisar carácter por carácter de izquierda a derecha, utiliza información del final del patrón para dar "saltos" largos.
· Funcionamiento: Utiliza dos tablas (la de "mal carácter" y "sufijo bueno") para omitir comparaciones innecesarias.
· Aplicación: Función "Buscar" en editores de texto y herramientas de filtrado de datos.


6. Compiladores e Intérpretes
Estructura y Fases
Un compilador traduce código de alto nivel a código de máquina en varias etapas:
1. Análisis Léxico: Crea tokens.
2. Análisis Sintáctico: Revisa la estructura (gramática).
3. Generación de Código: Crea una versión intermedia o final en lenguaje ensamblador/máquina.
4. Optimización: Refina el código para que sea más rápido o use menos memoria.
Herramientas
· Lex: Generador de analizadores léxicos.
· Yacc (Yet Another Compiler-Compiler): Generador de analizadores sintácticos.


7. Aplicaciones Prácticas de Autómatas
· Reconocimiento de patrones: Filtros de spam y detección de virus.
· Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN): Los autómatas ayudan a modelar la morfología de las palabras en idiomas humanos.
· Minería de datos: Extracción de información específica en grandes volúmenes de texto (Web Scraping).


8. Lenguaje de Programación C
Librerías Fundamentales
· stdio.h (Standard Input Output): Funciones esenciales para entrada y salida de datos. Ejemplos: printf(), scanf(), fopen().
· conio.h (Console Input Output): Librería antigua (principalmente para MS-DOS/Windows) usada para manipular la consola. Ejemplos: getch() (pausa), clrscr() (limpiar pantalla). Nota: No es parte del estándar moderno de C.
10 Librerías Comunes adicionales
1. stdlib.h: Gestión de memoria dinámica y control de procesos.
2. string.h: Manipulación de cadenas de texto.
3. math.h: Funciones matemáticas avanzadas (pow, sqrt, sin).
4. time.h: Manejo de fecha y hora del sistema.
5. ctype.h: Clasificación de caracteres (saber si es letra o número).
6. stdbool.h: Para usar el tipo de dato booleano (true/false).
7. limits.h: Define los valores máximos y mínimos de tipos de datos.
8. errno.h: Reporte de errores en funciones del sistema.
9. assert.h: Utilizada para diagnóstico y depuración (pruebas).
10. stdint.h: Tipos de enteros con tamaños exactos (ej: int32_t).
Manejadores de Formato
Se usan principalmente en printf y scanf para indicar el tipo de dato:
	Formato
	Tipo de Dato
	Ejemplo de uso

	%d o %i
	Entero (int)
	printf("%d", 10);

	%f
	Flotante (float)
	printf("%.2f", 3.1416);

	%c
	Carácter (char)
	printf("%c", 'A');

	%s
	Cadena (string)
	printf("%s", "Hola");

	%p
	Puntero (dirección)
	printf("%p", &var);


Ejemplo en código:
C
int edad = 25;
float altura = 1.75;
printf("Edad: %d, Altura: %.2f metros", edad, altura);





Resumen en el cuaderno

[image: ][image: ]


[image: ]      [image: ]


image4.jpeg
_de RS en. vedes T oo dc irones &

| NGB Tuda  Rodos Sion
AZS

“AYo\eS. e AnARSTSE Redresen tacion. Serarauica

C\uc_ ~otthvo. (B0 SC eshvuciurts G\ Proaytecy
< osa ofevacion mmwh&q OMO Yot €O

do&_ \'\tpS\x < 4

EAA\::pv\-\pos “dof Ar\a\\(_—.& X Codencs «
BoYer — MOoresun. 0Berivo de bidceda
BSOS alementt  CECieYe
FunClonamItntos Salte - Lriones  det texto
onfarondo de derecna & z9uievda. vsa
TOLWNS de e covsichtr 1 Mooen SOBSE" B
“eouieRzar e desPiaeowSento.
ARNICoCidnE edTvoves de Yesto (el B), fkvodo

ADN

= Qeoy«\?”\\czdgms Gt f

es\\«uuza,, i e Y NS

Am’\f\sis, LEXCch Creo Aokers:

& AncIfS1S . Siciiaicdstye e\ crbol de eStrottoya

@ PO ~Nzacions MEOYE o eficiencia del «wdiao
(2irines S0s SnnecesarioS).

©. GERYTE N de (BI605 TVodLe: o lenagole.. de. .
oA 0 Cntambladov.

o pexfonsSentost LEX (Agner Graliedores 1eXieod) ¥

Yorcl(aenera ara \\wc‘o\rcs Siatacies £
Cor! PS\QAO re&)

A S /0

‘----..-‘--‘-A“




image5.jpeg
Sesnonn Juowy fedes Sion

Ay i
— e ¥ "“//
| Yavicecones. raias

| T O X Lo
VLS en YOS 0 e docVarEgs
g Q\Eégfee&bic};\'d e Lenog st NI\ (PLA)3 L5
OO teS aYudan G ontendey lon cctrocioVer
) de oveciones Womnnas Wodecores | Cnokieats:

) iroro de DotoStooion de fnformacidn
gD eo AYNES WDGrenes de TEXI0
B P O W A AR de brecoencics Y

) SO ROSs




image1.png




image2.jpeg
e cimbolcs, se define fovdue, fara Cada
~ etlade Y Simbols de cverrwa existe

_ Xogformente on Yrodndito a On

| Sgo\Cv\Jn: €5 Y

L 00haDitemot de Gircotkos diawanes,

B onaizadores \&Xicos Y veri®adcion de

b Protoco 5.

B0 ontroudores B Sena Foros maddinas
exPendedovas 1 Voidacion  de. Forencitas.

Doonnaiicas  foveales

oy Keos - Reap1avess Son 166 mas SinPles
(003 £n loy 4evavOUia & OhomSkY) Slencvan
lenapoies oo 106 AFDs Reden Yelomocer: Se

Tavetkamcion A

L ) wor(a de Auidmales

A lAcAGec o Enlio Detey it )5S

_ 0de\o woxemaiCo cwe frocesa cw)cr\as
-
[ —
[=
[=
=
ﬁ

3 e~ fave deBinTY o Cotroctores de Yo ens )




image3.jpeg
v

SCouUe | Tucim  Rodes  Sian

,,..(,Sfﬂcvx\ﬁFima:V;s:,mpms\ en  Poaye o cion
P e N NS L s

OVov~c¥icns Recorsivoss Perriten. Aot una rea\a

SC \NANE O Sl ARG . GO Fundi men YIS

i* fara Nenopaies con eStvuctuves avidadas (tome
farcniesis o bloAuet SE-erso)

~ DEfevencat Los: veaomree no  Rueden maneior

- i&&io.m‘imias SabinSYoS: o ST YICos) s Yetor Sivas

T Noves dt ontexio)si-

.7751Am~\3§& Lol geuac” X 30 4
Y RO¥L Lo 02 €S O Arolese dC ConVEriir tnc
> Secoention 0l CovaLicyes - Cn Onidades Con

o SFarifitado Manadas Yorens (e fnt, ¥ o).
> ES o PA—even foce de on conPliedbr. -
EXOYCSIONES.  YEG G eSS NEVIDENIO maie G HCon
fover defirir  oatrores OC Yexto . SC uSan  fava
vosSCar Y Cxkvmey 105 dorens cov (Gias foenie.
L LonaCirmiento. Y (o6 EicacionsSe — fdent Fcan
AL YRs Qe (YeServodas), S denik i ando res

JBYel ACIVaions\es),; OVercidores 1 \Herones.

! _ WAANGITSIS Sintdelito /

) Derciinc Siolon SELOERCIn de dokens Slape 106 vEaas
Yoo iaales  de\ denagpie. i 3

) pectendente(Tof—Dowa)s farte  dEk Shmolar facion ¥

)  Dveaten de Neagwr o s dokens (egy LL).

i ASlendente(Borion=-0R)k fate de s torens Y 4

¢ lyona OC Constriy Gl Simbol Tnicio) (6. LR,

Otada foe Yacl). 4

v 3 pomrer)




