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Teoría de autómatas.

 Definición de AFD
Un Autómata Finito Determinista (AFD) es un modelo matemático que reconoce cadenas de símbolos.
Se caracteriza porque:
· Tiene un número finito de estados. 
· Para cada símbolo de entrada, hay una única transición posible. 
· Siempre sabe exactamente a qué estado ir. 
 Usos
· Validación de cadenas (ej: correos electrónicos). 
· Implementación de analizadores léxicos. 
· Diseño de protocolos y sistemas digitales. 
Ejemplo
Un AFD que reconoce cadenas que terminan en "ab":
· Estados: q0, q1, q2 
· Estado final: q2 

Gramáticas formales
Gramáticas regulares
Son gramáticas simples que generan lenguajes regulares.
Ejemplo:
S → aS | b
Genera: aab, aaab.
Uso:
· Definición de tokens en lenguajes de programación. 
· Expresiones regulares.




Gramáticas recursivas
Permiten que una regla se llame a sí misma.
Ejemplo:
S → aS | ε
 Diferencias
	Gramáticas regulares
	Gramáticas recursivas

	Más simples
	Más complejas

	Limitadas
	Más expresivas

	Usadas en léxico
	Usadas en sintaxis



Análisis léxico
 Tokenización
Proceso de dividir el código en unidades llamadas tokens.
Ejemplo:
int x = 10;
Tokens: int, x, =, 10, ;

 Expresiones regulares
Sirven para definir patrones de tokens.
Ejemplo:
· Número: [0-9]+ 
· Identificador: [a-zA-Z][a-zA-Z0-9]* 

Reconocimiento de palabras clave
El analizador compara tokens con una lista:
· if, while, int, return 
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 Identificación de tokens
Tipos:
· Palabras clave 
· Identificadores 
· Literales 
· Operadores 
· Separadores 

Análisis sintáctico
 Tipos
 Descendente
· Va desde la raíz hacia las hojas. 
· Ejemplo: parser LL. 
Ascendente
· Construye desde los tokens hasta la raíz. 
· Ejemplo: parser LR. 

Árboles sintácticos
Representan la estructura del programa.
Ejemplo:
x = a + b;
Árbol:
   =
  / \
 x   +
    / \
   a   b

Algoritmos de análisis de cadenas
 Boyer-Moore
Algoritmo eficiente para buscar patrones en texto.
Funcionamiento
· Compara desde el final del patrón. 
· Usa reglas de salto para evitar comparaciones innecesarias. 

 Aplicación
· Búsqueda en editores de texto. 
· Motores de búsqueda.
Compiladores e intérpretes
Estructura de un compilador
Componentes:
· Analizador léxico 
· Analizador sintáctico 
· Analizador semántico 
· Generador de código 

Fases
1. Análisis léxico 
2. Análisis sintáctico 
3. Generación de código 
4. Optimización 

 Lenguajes y herramientas
· Lex: genera analizadores léxicos. 
· Yacc: genera analizadores sintácticos. 

Aplicaciones prácticas de autómatas
 Reconocimiento de patrones
· Antivirus 
· Sistemas biométricos 
 Procesamiento de lenguaje natural
· Chatbots 
· Traducción automática 
Minería de datos
· Análisis de grandes volúmenes de texto 
· Detección de tendencias 

Lenguaje de programación C
Librerías fundamentales
STDIO.h
Funciones:
· printf() → salida 
· scanf() → entrada 
· fopen() → archivos 
 CONIO.h
Funciones:
· getch() 
· clrscr() 

 10 librerías comunes en C
1. stdlib.h 
2. string.h 
3. math.h 
4. ctype.h 
5. time.h 
6. limits.h 
7. float.h 
8. assert.h 
9. signal.h 
10. stdarg.h 

 Manejadores de formato
	Tipo
	Formato

	int
	%d

	float
	%f

	double
	%lf

	char
	%c

	string
	%s




Ejemplo en C
#include <stdio.h>

int main() {
    int edad = 20;
    float altura = 1.75;

    printf("Edad: %d\n", edad);
    printf("Altura: %.2f\n", altura);

    return 0;
}
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