[image: Sistema GNet]


Catedra: Reparación

Profesor: Gustavo Blanco

Tema: Circuito eléctrico de un botón

Nombres: Jeshua Iván Rodas Sian (ID:1833), Luis Angel Antonio Rodas Barillas (ID:1479), Wilson Alfredo Oscal Aguilar (ID:1456).

Grado: 5to Bachillerato

Carrera: Computación 

Ciclo Escolar: 2026










Introducción

Un circuito eléctrico con un botón que, al presionar una vez se apague el LED que va en el circuito y al presionar otra vez se encienda, con el uso de transistores, capacitores, resistencias, etc. El circuito desarrollado se basa en el método de Multivibrador Biestable, comúnmente denominado en electrónica digital como Flip-Flop. Este sistema pertenece a la familia de los circuitos regenerativos y su característica principal es poseer dos estados lógicos estables.
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[bookmark: _Toc227186650]PROYECTO: SISTEMA DE CONTROL DE ESTADO MEDIANTE MULTIVIBRADOR BIESTABLE (FLIP-FLOP)
1. Introducción y Método Seleccionado
A diferencia de un interruptor mecánico simple, este método utiliza una configuración de retroalimentación cruzada. Esto significa que el estado de un transistor depende directamente del estado del otro, permitiendo que el circuito "recuerde" su posición (Encendido o Apagado) de manera indefinida mientras cuente con suministro eléctrico.
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Para la construcción del sistema se utilizaron los siguientes elementos, cada uno cumpliendo una función crítica en el equilibrio del circuito:
· Transistores NPN BC547: Actúan como los elementos de conmutación central. Funcionan como interruptores electrónicos que se abren o cierran dependiendo de la corriente recibida en su base.
· Resistencias de 10k (Beige): Son las encargadas de la polarización y la retroalimentación. Estas resistencias limitan la corriente para no saturar los transistores y permiten el cruce de señales necesario para la "memoria" del sistema.
· Resistencia de 110ohmnios (Azul): Cumple la función de protección para el componente de salida (LED), limitando el paso de corriente para evitar daños térmicos por el voltaje de la fuente.
· Capacitores Electrolíticos de 25V: Funcionan como acumuladores temporales de energía. Su función es enviar un pulso de disparo al presionar el botón, rompiendo el equilibrio del circuito para forzar el cambio de estado.
· Pulsador (Push Button): Es el actuador del sistema. Al ser presionado, une las bases de ambos transistores a través de los capacitores, permitiendo la transición de un estado estable a otro.
· Diodo Emisor de Luz (LED): Funciona como el indicador visual de salida, representando el estado lógico actual del sistema.
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El funcionamiento se divide en tres fases principales:
1. Estado de Reposo: Al energizar el circuito con 9V, uno de los transistores entra en conducción antes que el otro debido a pequeñas variaciones físicas en los componentes. Si el transistor conectado al LED se activa, la corriente fluye a tierra y el LED enciende.
2. Transición (Disparo): Al accionar el pulsador, se genera un desequilibrio. El capacitor cargado envía un pulso de tensión que bloquea momentáneamente al transistor que estaba activo.
3. Enclavamiento: Al bloquearse el primer transistor, el voltaje en su colector sube, enviando una señal a través de la resistencia de 10k a la base del transistor opuesto, activándolo. El circuito se "enclava" en este nuevo estado hasta recibir un nuevo pulso.
4. Conclusiones de la Investigación
Durante la fase experimental, se observó que la estabilidad del biestable es altamente dependiente de la calidad de la fuente de alimentación (Batería). Una caída de tensión por debajo del umbral de operación de los capacitores puede resultar en una conmutación fallida o intermitente.
Este proyecto demuestra los principios básicos del almacenamiento de datos binarios. En la computación moderna, este mismo principio de "conmutación por retroalimentación" es la base de las celdas de memoria SRAM (Static Random Access Memory), donde cada celda es un biestable miniaturizado capaz de almacenar un bit de información. 
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· NPN (Transistor de Unión Bipolar): Es un tipo de transistor que utiliza electrones como portadores de carga principales. En este circuito (BC547), funciona como un interruptor electrónico que permite el paso de corriente entre el colector y el emisor cuando se aplica una pequeña señal eléctrica a su base.
· Capacitancia: Es la capacidad de un componente (capacitor) para almacenar energía eléctrica en forma de un campo electrostático. En tu proyecto, los capacitores de 10µF actúan como "tanques" temporales que liberan un pulso de energía para forzar el cambio de estado de los transistores.
· Biestable: Se refiere a un sistema que posee dos estados de equilibrio estables de manera indefinida. En electrónica, un circuito biestable (o Flip-Flop) permanece en un estado lógico (encendido o apagado) hasta que recibe una señal externa que lo obliga a cambiar al estado opuesto.
· Retroalimentación (o Realimentación): Es el mecanismo por el cual una parte de la señal de salida de un sistema se redirige de vuelta a la entrada. En este circuito, la retroalimentación es "cruzada": la salida del primer transistor controla la entrada del segundo y viceversa, lo que crea la "memoria" del dispositivo.
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