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Los motores diésel, a lo largo de su historia, han sido una pieza clave en el progreso de la ingeniería y la industria. Con su eficiencia, durabilidad y potencia, han permitido el desarrollo de un sinfín de aplicaciones, desde el transporte de mercancías hasta la generación de energía. Su impacto no solo se refleja en el mundo del transporte, sino también en la vida diaria de millones de personas.
Esta dedicatoria va dirigida a todos aquellos que, con su trabajo y dedicación, han contribuido al perfeccionamiento de esta tecnología, mejorando su rendimiento y reduciendo su impacto ambiental. A los ingenieros, técnicos y operarios que hacen posible que los motores diésel sigan siendo una fuerza impulsora de la modernidad.
Con el compromiso de seguir innovando, el motor diésel continúa siendo un testimonio del ingenio humano, desafiando los límites de la eficiencia y la sostenibilidad.
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INTRODUCCION
Los motores diésel son un tipo de motor de combustión interna que funciona mediante la quema de un combustible diésel, el cual es más denso y tiene un mayor contenido energético en comparación con la gasolina. Este tipo de motor fue inventado por el ingeniero alemán Rudolf Diesel en 1897, quien diseñó una máquina capaz de ser más eficiente que los motores de gasolina de la época.
El principio básico de los motores diésel se basa en la compresión del aire dentro del cilindro, lo que genera un aumento significativo en la temperatura. Posteriormente, se inyecta el combustible diésel en este aire comprimido, lo que provoca una combustión espontánea debido a las altas temperaturas. Esto se diferencia de los motores de gasolina, que utilizan una chispa para encender la mezcla de aire y combustible.
Los motores diésel son conocidos por su eficiencia en cuanto a consumo de combustible, su mayor durabilidad y su capacidad para generar más torque a bajas revoluciones. Por estas razones, son ampliamente utilizados en aplicaciones de transporte pesado, como camiones, autobuses y maquinaria industrial. Además, su uso se extiende a la generación de electricidad y en la industria naval debido a su alta fiabilidad y bajo costo operativo.
Aunque los motores diésel ofrecen ventajas significativas, también presentan desafíos relacionados con las emisiones contaminantes, como el dióxido de nitrógeno (NOx) y las partículas, lo que ha llevado a la implementación de normativas más estrictas para mitigar su impacto ambiental.


MOTORES DESEL
Los motores diésel son motores de combustión interna que utilizan el aire comprimido, y no una chispa, para encender el combustible, lo que les otorga alta eficiencia y par motor. Los temas clave incluyen su funcionamiento a través de la autoignición del combustible por compresión del aire en cuatro tiempos (admisión, compresión, combustión y escape), sus componentes como el sistema de combustible, lubricación, enfriamiento y escape, y el turbocompresor. Otros temas importantes son sus aplicaciones, que incluyen camiones y embarcaciones, sus ventajas como la potencia y eficiencia, y sus posibles problemas de mantenimiento y las soluciones para ellos. 
Autoignición por compresión: 
El aire se comprime a alta presión, elevando su temperatura hasta el punto en que, al inyectarse el combustible diésel, este se autoenciende. 
    Ciclo de cuatro tiempos: 
La operación se divide en cuatro fases: admisión del aire, compresión, combustión y expansión del combustible, y escape de los gases. 
    Alta relación de compresión: 
Comparado con motores de gasolina, el diésel utiliza una mayor relación de compresión, lo que aumenta su eficiencia y par motor a bajas revoluciones. 
· 
Componentes Clave 
· Sistema de combustible: Se encarga de la inyección del diésel en los cilindros para la combustión. 
· Sistema de lubricación: Es fundamental para reducir la fricción entre las piezas móviles y mantener el motor en buen funcionamiento. 
· Sistema de enfriamiento: Regula la temperatura del motor para prevenir el sobrecalentamiento. 
· Sistema de escape: Se encarga de evacuar los gases resultantes de la combustión. 
· Turbocompresor: Un dispositivo que aumenta la cantidad de aire que entra al motor, mejorando la potencia y la eficiencia.
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Bomba inyectora en línea 
Bomba inyectora rotativa 
El motor diésel de cuatro tiempos está formado básicamente por las siguientes piezas, muchas de las cuales son compartidas con un motor de gasolina: 
· Árbol de levas: Controla la apertura y cierre de las válvulas y sincroniza el funcionamiento del motor.
· Culata: Cubre la parte superior del motor y contiene las válvulas y árbol de levas.
· Válvulas: Regulan el flujo de aire y combustible hacia la cámara de combustión y la salida de los gases de escape.
· Bloque del motor: La estructura principal del motor que aloja los cilindros y proporciona soporte a otras partes.
· Segmentos: Anillos que sellan los pistones contra la pared del cilindro para evitar pérdidas de presión.
· Pistón: Se desplaza hacia arriba y hacia abajo en el cilindro, generando energía a partir de la combustión.
· Bielas: Conectan los pistones con el cigüeñal, transmitiendo la energía generada por los pistones al cigüeñal.
· Cigüeñal: Convierte el movimiento lineal de los pistones en un movimiento rotativo que impulsa el vehículo.
· Volante: Ayuda a suavizar la rotación del cigüeñal y almacena energía cinética.
· Cárter: Contiene el aceite del motor y actúa como estructura de soporte.
Además de estas piezas comunes, los motores diésel también incluyen componentes específicos: 
· Bomba inyectora: Suministra combustible al cilindro en el momento adecuado, puede ser de tipo mecánico o electrónica.
· Ductos: Canales por los que circula el aire y el combustible dentro del motor.
· Inyectores: Rocían el combustible en la cámara de combustión en forma de finas gotas para una mejor ignición.
· Bomba de transferencia: Transfiere combustible desde el tanque al sistema de inyección.
· Toberas: Ayudan a atomizar el combustible antes de la inyección.
· Bujía de precalentamiento: Se utilizan en motores diésel para calentar el aire antes de la compresión, especialmente en condiciones frías.
· Filtro de partículas: Ayuda a reducir las emisiones de partículas contaminantes en los motores diésel, específico para ciclo diésel.
Estas piezas en conjunto permiten que el motor diésel funcione de manera eficiente y proporcione la potencia necesaria para una variedad de aplicaciones, desde automóviles hasta maquinaria industria
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Ciclo diésel de 4 tiempos 
El motor diésel funciona mediante la ignición o encendido del combustible al ser inyectado muy pulverizado y con alta presión en una cámara de combustión o precámara, en el caso de inyección indirecta, que contiene aire a una temperatura superior a la temperatura de autocombustión, sin necesidad de chispa como en los motores de gasolina. Este proceso es lo que se llama la autoinflamación. A continuación, se detalla el proceso: 
1. Compresión: El motor diésel opera en un ciclo de cuatro tiempos, y el proceso comienza con la compresión. El aire es aspirado y comprimido dentro de la cámara de combustión a una relación de compresión muy alta, lo que aumenta significativamente su temperatura. 
2. Inyección de combustible: En este punto, el combustible diésel se inyecta en la cámara de combustión a alta presión desde pequeños orificios en el inyector. Debido a la alta temperatura y presión del aire comprimido, el combustible se atomiza y se mezcla íntimamente con el aire. 
3. Autoinflamación: A diferencia de los motores de gasolina que requieren una chispa, en el motor diésel, la mezcla de aire y combustible se inflama debido a la alta temperatura generada por la compresión. Este fenómeno se conoce como autoinflamación y hace que el combustible se queme de manera espontánea y rápida. 
4. Expansión: La combustión genera una gran presión que empuja hacia abajo el pistón en el cilindro. A diferencia de los motores de gasolina, la expansión es adiabática, lo que significa que no se intercambia calor con el entorno. Esto resulta en un movimiento rectilíneo del pistón. 
5. Transmisión de energía: La biela conectada al pistón transmite este movimiento al cigüeñal, que lo convierte en un movimiento de rotación. Es este movimiento rotativo del cigüeñal el que finalmente impulsa el vehículo. 
Para que se produzca la autoinflamación, es necesario alcanzar la temperatura de inflamación espontánea del diésel. En condiciones frías, es necesario precalentar el diésel o utilizar combustibles más pesados que los empleados en los motores de gasolina, con una fracción de destilación del petróleo que varía entre 220 a 350 °C (428 a 662 °F) y que se denomina diésel. 
Este principio de funcionamiento permite que los motores diésel sean altamente eficientes y adecuados para una variedad de aplicaciones, desde automóviles hasta maquinaria industrial. 


[bookmark: _Toc208224857]Ventajas
· Eficiencia en el consumo de combustible: Los motores diésel destacan por su eficiencia en el consumo de combustible en comparación con sus homólogos de ciclo Otto, además de un mayor rendimiento térmico.
· Mayor torque: Los motores diésel ofrecen un mayor torque que un motor homólogo de ciclo Otto, lo que los hace ideales para aplicaciones de alta carga.
· Durabilidad y confiabilidad mecánica: Los motores diésel son conocidos por su fiabilidad mecánica debido a su construcción robusta y su capacidad para funcionar a bajas revoluciones.
· Flexibilidad en el uso de combustibles: Los motores diésel tienen la capacidad de utilizar combustibles alternativos, como biocombustibles y aceites vegetales, lo que los hace más versátiles y sostenibles desde el punto de vista ambiental.
· Mayor capacidad de carga: Permiten un uso con mayor carga que un motor Otto homólogo con el mismo nivel de estrés mecánico.
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· Costo de fabricación: Los motores diésel suelen tener un mayor costo de fabricación debido a su construcción más robusta y a los sistemas de inyección de alta presión.
· Complejidad en el tratamiento de emisiones: Cumplir con las regulaciones de emisiones puede ser más complejo en los motores diésel debido a la necesidad de sistemas avanzados de tratamiento de gases de escape, lo que puede aumentar los costos de mantenimiento.
· Emisiones de partículas: Los motores diésel tienden a producir más partículas finas que pueden ser perjudiciales para la salud humana. Estas partículas pueden contribuir a problemas respiratorios y de calidad del aire.
· Mayor peso: Debido a su construcción más robusta y los componentes adicionales necesarios, los motores diésel suelen ser más pesados que los motores de gasolina, lo que puede afectar al peso total del vehículo y su eficiencia en términos de rendimiento y consumo de combustible.
· Mayor sonoridad: En comparación con los motores de gasolina, los motores diésel tienden a ser más ruidosos, lo que puede afectar al confort acústico en vehículos y entornos urbanos.
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Sección de un diésel de dos tiempos, con las válvulas de escape y el compresor mecánico para las lumbreras de admisión 
· Maquinaria pesada o agrícola de cuatro tiempos, camiones de carga, autobuses de corta y larga distancia y algunas furgonetas/furgones.
· Automóviles de turismo y de carreras.
· Ferrocarriles 2T.
· Motor diésel marino de cuatro tiempos hasta una cierta potencia; a partir de ahí, dos tiempos.
· Vehículos de tractor oruga.
· Grupos generadores de energía eléctrica, tales como: centrales eléctricas y de emergencia.
· Accionamiento industrial, tales como: motobombas, compresores, motores estacionarios, entre otros, especialmente de emergencia.
· Motor de combustión interna alternativo, principalmente en aviones pequeños para uso privado, en lugar de motores con AVGAS.


BIODIESEL 
El biodiésel, biogasóleo[1]​[2]​ (biocombustible), o biodísel,[3]​ es un líquido que se obtiene a partir de lípidos naturales como aceites vegetales o grasas animales, con o sin uso previo,[4]​ mediante procesos industriales de esterificación y transesterificación y que se aplica en la preparación de sustitutos totales o parciales del petrodiésel o gasóleo obtenido del petróleo. El biodiésel puede mezclarse con gasóleo procedente de la refinación del petróleo en diferentes cantidades. Se utilizan notaciones abreviadas según el porcentaje por volumen de biodiésel en la mezcla: B100 en caso de utilizar solo biogasóleo, u otras notaciones como B5, B15, B30 o B50, donde la numeración indica el porcentaje por volumen de biodiésel en la mezcla. 
El aceite vegetal, cuyas propiedades para la impulsión de motores se conocen desde la invención del motor diésel gracias a los trabajos de Rudolf Diesel, ya se destinaba a la combustión en motores de ciclo diésel convencionales o adaptados. A principios del siglo XXI, en el contexto de búsqueda de nuevas fuentes de energía renovables, se impulsó su desarrollo para su utilización en automóviles como combustible alternativo a los derivados del petróleo. 
El biodiésel descompone el caucho natural, por lo que es necesario sustituir este por elastómeros sintéticos en caso de utilizar mezclas de combustible con alto contenido de biogasóleo. 
Se ha propuesto en los últimos tiempos denominarlo agrodiésel ya que el prefijo «bio-» a menudo es asociado erróneamente con algo ecológico y respetuoso con el medio ambiente. Sin embargo, algunas marcas de productos del petróleo ya denominan agrodiésel al «gasóleo agrícola» o «gasóleo B», empleado en maquinaria agrícola. 
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GLOSARIO
· Diésel (gasóleo): Un hidrocarburo líquido derivado del petróleo que se utiliza como combustible para motores y calefacción. 
    DERV (Diesel Engine Road Vehicle): Término para el diésel de calidad para vehículos de carretera. 
    B7, B10, XTL: Símbolos en las etiquetas de los surtidores que indican el porcentaje de biodiésel (B7, B10) o si es un diésel sintético (XTL). 
    Petrodiésel: Diésel de calidad de gasolinera. 
· 
Componentes del Motor 
· Bloque: La estructura principal del motor donde están alojados los cilindros. 
    Pistón: Componente que se mueve dentro del cilindro, realizando el ciclo de trabajo del motor. 
    Válvulas: Dispositivos que regulan la entrada de aire y la salida de gases de escape de los cilindros. 
    Turbocompresor: Un dispositivo que comprime el aire que entra al motor, aumentando su potencia y eficiencia. 
    Cigüeñal: El eje principal que convierte el movimiento lineal de los pistones en movimiento rotatorio. 
    Volante de inercia: Un disco metálico que reduce las vibraciones del motor al equilibrar el impulso de los pistones. 
    Filtro de combustible: Elimina impurezas del diésel antes de que llegue a los inyectores. 
    Bomba de combustible: Bombea el diésel desde el tanque hasta el inyector. 
· 
Funcionamiento 
· Autoencendido: 
El proceso por el cual la mezcla de combustible y aire se inflama por sí sola debido a la alta temperatura y presión del cilindro. 
    Ciclo de cuatro tiempos: 
El ciclo de funcionamiento del motor, que consta de admisión, compresión, combustión (o expansión) y escape. 
    Inyección directa: 
Un método de inyección de combustible en el que este se inyecta directamente en la cámara de combustión. 
    Resistencia de precalentamiento: 
Componente que calienta el aire del cilindro para facilitar el arranque en frío. 
· 
Características 
· Bajo consumo de combustible: Una de las ventajas principales de los motores diésel. 
· Alta eficiencia: Los motores diésel son eficientes en el uso del combustible. 
· Larga vida útil: Los motores diésel modernos son conocidos por su durabilidad
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